BERY 3A CTYJAUJE TP YHUBEP3UTETY ¥ BEOI'PAY

Omryxom Beha 3a crynuje npu Yuusepsurety 0p. (06-3901/V/2.2-25JKJ/) noHeroj Ha ceaHULM
ogpxaHoj 17. mapta 2025. ronuHe, MMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a oueHy HaydHe
3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpCKE AucepTauuje ,,Pa3Boj OHOKOMIATHOMIHHX HAHOYECTHIA ca
aHTH-CTOKCOBOM €MHCHjOM 3a CeJeKTHBHO ofeiiexxaBame heamja xaHmepa®, xkaHaunarta
Musbane [usseBuh (goxTopeke ctyauje buogusmke).

Ha ocHOBY mokymeHTauuje nogHeTe y3 npujaBy Teme, Komucuja nognocu cnenehu:

PE®EPAT

1. buorpadmuja xanguaaTa

Mubana ITneeBuh je pohena 09. meuem6bpa 1995. rogune y Ilpumrusn. Xemujcku dakynrer
Vuueepsutera y beorpany, cmep buoxemuja, ynucana je mkoscke 2014/2015 roguse u y majy
2019. rogune onbpaHua 3aBpIIHM paj Ha TeMy ,,Acouujauuja Bapujanti y reny PPPIR3C ca
KIMHUYKOM ciaMkoM Jlagopune GomecTu™, KOjU je NMPEeTXOMHO EKCIEPUMEHTATIHO ypaauia y
LlenTpy 3a (GOpeH3MuYKy U IpUMEHEHY MOJIeKylapHy TeHeTuKy buomoukor dakysrera
Vuusepsutera y beorpany. Ilkoncke 2019/2020 roause ynucasa je MacTep akageMCKe CTYIHje
Ha KpHMHHaIMCTUYKO-NONUIMJCKOM YHHUBEP3UTETY, cMep DOPEH3UYKO HHKEHEPCTBO U Y
okTobpy 2021. rogune onbpanuia Mactep pajx Ha TeMyY ,,AHAIK3a U yIOTpe6a MUTOXOHIPHjCKE
JHK y dopensuukum wuctparama“. Tokom Mactep CTyadja y4ecTBOBaja je Ha Iporpamy
MOOHMIHOCTH Yy OKBHpY eBponckor Erasmus+ mnpojekra m mpojekra Development of master
curricula for natural disasters risk management in Western Balkan countries -NatRisk (573806-
EPP-1-2016-1-RS-EPPKA2-CBHE-JP), Ha Yuueep3urery O6yna y Byqummnemru. On Hoembpa
2020. mo HoBem6pa 2022. roguHe Guna je 3amocieHa Kao ACHCTEHT EAuMTOp y KOMNaHuju 3a
usnaBame HayyHux uaconuca, MDPI. Ilkoncke 2022/2023 romuHe ymnucana je IOKTOPCKE
aKazieMcKe CTyauje mpu YHuBep3uTeTy y beorpany, cmep Brodusuka, 1 TpeHyTHO je 3anociena y
Jlabopartopuju 3a 6uopusuxy MucTuTyTa 32 husuky y Beorpany, Yuusepsurera y Beorpany.

2. bubanorpaguja kanauaara

2.1. OGjaB/senn pafoBH WK NpuxBalieHu 3a wramiry

Miljana Piljevi¢, Ivana Dini¢, Lidija Manc&i¢, Marina Vukovi¢, Milo§ Tomié, Maria Eugenia
Rabanal, Milo§ Lazarevi¢, Mihailo D. Rabasovié¢, In situ synthesis of biocompatible

NaY1-xGdxF4:Yb/Er nanoparticles for cell labeling and temperature sensing, Inorganic Chemistry
Communications, 2025, 114239, ISSN 1387-7003, https://doi.ore/10.1016/j.inoche.2025.114239.




2.2. Kondepennuje u CKynoBu

1. M. Piljevic, I. Dinic, M. Bukumira, M. D. Rabasovic, A. J. Krmpot, M. Lazarevic, L.
Mancic, Selective in vitro labeling of cancer cells using NaGdo.gYbo.17Ero.03F4
nanoparticles, pp 38. 17th Photonics Workshop (Conference), 10-14 March 2024,
Kopaonik, Serbia, ISBN 978-86-82441-62-5. http://www.photonicsworkshop.ipb.ac.rs/17/

2. M. Piljevic, I. Dinic, M. Bukumira, M. D. Rabasovic, A. J. Krmpot, M. Lazarevic, L.
Mancic, Nonlinear in vitro imaging of cancer cells selectively labeled by custom
synthetized NaGdo gYbo.17Er0.03F4 nanoparticles. VII Summer school “Photonics meets
Biology” (Conference), 26-30 August 2024, Split, Croatia.
https://photonicultrafastsystems.com/biophotonics-summer-school-and-workshop-august-
2024-split-croatia/

3. M. Piljevic, I. Dinic, M. Bukumira, M. D. Rabasovic, A. J. Krmpot, M. Lazarevic, L.
Mancic, Synthesis and characterization of NaGdo.sYbo.17Er0.03F4 nanoparticles for selective
in vitro labeling of cancer cells, pp 13. 22nd Young Researchers' Conference, 4-6 December
2024, Belgrade, Serbia, ISBN 978-86-80321-39-4.
https://www.mrs-serbia.org.rs/index.php/young-researchers-conference

3. IlpeameT U HH/beBH JOKTOPCKE AMCEPTALHjE
3.1. IlpeameT TOKTOPCKE AHCEpTALHje

Hanouectnue ca aHTH-CTOKCOBOM €MHCHjOM IMOKa3yjy 3HauyajaH IMOTEHLHjasl 3a NPUMEHY Y
OuoMeIULMHCKUM HayKaMma, Kako Y CBPXY JOCTaBe TepareyThKa, Tako U y JMjarHOCTUYKE CBPXE,
kao 6uomapkepu. IToctoju onpehen 6poj 3HauajHUX KApaKTEPUCTUKA OBMX HAHOYECTHUIIA Y OJHOCY
Ha CTanzapAHo KopulnheHe duiyopoxpome, koje ce mobyhyjy ¢oToOHHMa BHCOKE €HEpruje u3
BUIJBMBOI MJIM yNTpajbyOudactor gena cmekrpa. C o63upoM Ja ce OBE HAHOYECTHIIE MOIY
noOyauTH HHGpaLpBeHOM cBeTIowhy TajacHuX myxkuHa usmel)y 700 nm u 1200 nm, HeraTupan
yTALIA] HA Y30pKe je 3Ha4yajHO CMameH, LITO je OJ BEJIMKOr 3Hauaja 3a OMOJIOLIKY MPUMEHY
HaHOYECTHLA, 300T cMamea HOTOTOKCUYHOCTH U ayTodIIyopecueHIrje Koja notude o henvja u
TKHBa, a Takohe u 30or MmoryhHocTu 1yboke nexeTpanuje y 6uonoumxa tkusa (Chinen et al, 2015).
CrpykTypa HanovecTuna ca aHTH-CTOKCOBOM €MHCHjOM CacToju Ce OJ MaTepujana ,,qomahunHa‘
(Liang et al, 2020) u nonanara y Buy jona naaranouna (Ln’>"). 3a cuntesy oBux HaHOYECTHLIA OX
BENMKOT je 3Hayaja M300p Matepujana ,,jomahuHa®, ¢ 003MpOM na KpHMCTalHa CTPYKTypa
AeuHuIIE paclope] joHa HomaHata. MarepHjaid KOju ce YIJIaBHOM KOPHUCTE y OBY CBPXY CY
OKCUIHM, (PIIyOpUaM M OKCHCYNduIu, mpH YeMy ce Hajuemhe Kopucte (uyopuau eleMeHaTa
petkux 3emaba (NaREF4 u YF3). JlaHTaHOUAM WM €JIEMEHTH ,,pETKUX 3eMajba‘ MPeCTaBIbajy
rpyIy MpenasHuX MeTaja Kojy YMHM 15 enemeHata mepuomHor cuctema (Of JaHTaHUjyMa [0
JIyTeLMjyMa), Kao M MTPHUjyM M CKaHIUjyM. JOHH OBUX eJleMeHaTa Moceyjy eNeKTPOHCKY (hOopMY.Ty
41"5525p%6s? (n=0-14), crora kama ce yKJIOHE 6s enexkTpoHu 4f opOuranie MocTajy ONTHYKU
aKkTHBHe, WTO omoryhaBa enektpoHcke npenase 4f w/wim 4f-5d (Liang et al, 2020). Ycaen
NPUCTYCTBA OBMX jOHA [ONAaHAaTa, HAHOYECTHIIE IOCENYjy ONTHYKY aKTUBHOCT, OIHOCHO



MoryhHOCT KOHBep3uje ydecTaHocTH (oToHa Ha rope (eHrn. Up-comversion). OBa mnojaBa
IpeCTaB/ba HENWHEAPHU ONTHYKU MpOLEC CYKLECHBHE alcopruuje ABa Wid Bulle GoToHa M
eMHCcHje CBETJIOCTH Kpalie TajacHe My>KMHE OJi TajacHe AyXHHe 1moOyze, uyuMme je omoryhena
excuuTanyja 01ucKoM HHppaupBeHoM cBeTiomhy. JoHu qonanTu 00yXBarajy jOHe aKkTUBATOpE U
JOHE CeH3UTepe, IPY YeMy jOHU aKTHBATOPHU yIJIaBHOM oMoryhaBajy nocTojame TyMUHHCLEHTHUX
LIEHTapa, JOK jOHH CEH3UTEPH M0jayaBajy epUKacCHOCT KOHBEP3HUje Ha TOpe, U UMajy BUCOK CTEIEH
ancopruje 6micke nHdpanpeere ceeTocTH. Kao jonu aktuBaTopu ce Hajueurhe ynotpeOpasajy
Er’*, Tm* u Ho**, u kao jonu censutepn Hajuemhe Yb*>" u Nd**, a eduxacna konsepsuja Ha rope
ce TMoCTIKe KopuihiemeM onabpaHux KOMOWHALM]a OBa JBa TUIIA jJOHA, IPX YeMy KOHLIEHTpaLyja
JOHa ceH3uTepa Mopa OUTH BHILIA O KOHIEHTpaluje joHa aktuparopa (Zhu et al, 2017). Kana ce
jonn Er’* mmu Tm>" xopucte y xombunanuju ca Yb*>" jonmma, nobuja ce maTepujan BHUCOKe
e(UKaCHOCTH, Ka0 IITO je MpuMep TpeHyTHO nomyaapHux Matepujana NaYF4:Yb,Er/Tm (Lu et al,
2013). [IpunukoMm CHMHTE3€ HAaHOYECTHLIE MOTY KpUCTAIMCATH y BUAy KyOHe (0) U XeKcaroHajiHe
(B) ctpyxType, npu yemy je xekcaroHanHa dasa (mpoctopHe rpyne P63/m u P-6) TepMOJUHAMUYKU
cTabHIHM]ja U MoKa3yje Behy eprKacHOCT KOHBEp3Hje Ha rope ox KyOHe ¢ase (mpoctopHa rpyna
Fm-3m), ycnen Beher Opoja KaTjOHCKHX MeCTa 3a CMellTame joHa qonanara (Wang et al, 2015).
V mnpakcu ce y cBpxy moOujama HaHOYeCTHLAa Ne(HHHUCAHOT CacTaBa, BEJIWYMHE M OOIMKa
Hajuelthe KOPUCTe XMAPO/CONBO-TEPMAIIHA CHHTE3a, METO/IE TEPMHYKE ICKOMITO3UIIU]E U COJI-Tell
MeTozne. XHAPO/CONBO-TEPMANIHM IPUCTYNl CHHTE3e HCTHYE Ce Kao 4ecTo KOopHuiheH Ha4yuH
nobujama HAaHOYECTUIA, C OO3MPOM Ha jENHOCTABHOCT M EKOHOMHUHYHOCT Mertone. Kako
HaHouecTULE ca aHTU-CTOKCOBOM €MHCHjOM TIOCENYjy jeIWHCTBEHE KapaKTEepUCTHUKE KOje
omoryhaBajy HHMXOBY NMpPUMEHY y AWjarHOCTHYKE CBpXE, TauyHHje y CBpPXY HOeTeKiuje henuja
KaHuepa y panuM ¢azama 6osiectu (Chinen et al, 2020), moTpeOHO je CHHTETUCATH XUAPODUIHE
HAHOYECTHLE, WLITO C€ IMOCTH)KE YMNOTPEeOOM pa3TUYUTHX OHOKOMIATUOMIHUX MOJHUMEpPa
NPUIMKOM TIpolieca CUHTE3€e, Y by (pyHKUMOHANIM3alMje MOBPIIMHE YECTHLA, & HEKU O THX
nomumepa cy xutozaH (CS), nomusuHumnuponumon (PVP), momuerunen ramkon (PEG),
nosiakpunHa kucenuda (PAA), nomuetmnenumun (PEI). OBakee yecTulle Cy MOTOAHE 32 TaJby
Komyranujy ca buomonexkynuma (Mancic et al, 2018, RSC Advances), kao mro cy uamely ocranor
Y aHTHTENA.

Kapuynomu rnaee v Bparta pecTaBJbajy IECTH HajyYeCTAIUjH MATUTHUTET LIMPOM CBETa, a Mehy
BbUMa OpaliHi IUIaHOLETyJIapHu KapuuHoM (eHri. oral squamous cell carcinoma, OSCC) jecte
Hajyemhy eNUTEeTHW MaJUTHH TyMOp KOjH ce jaBjba y ycHOj ayiubu (Reis et al, 2024). Panu
cTazujymMu 00JIECTH Cy aCUMIITOMATCKH ¥ BpJio moficehajy Ha octana 060/bea MyKO3€, a y Clydajy
Jla ce IETEKTY]y y OAMaKiIuM azama GoiecTH MeTOroAuIN LA CTONA PEXKHUBIbaBatha M3HOCH CBEra
50%. Pasnor oBe HMCKE CTONE IpEKUBJbABAal-a BEPOBATHO JIEKH Yy IOCTOjatby KaHIEPCKUX
Matuunux hemja (exrn. Cancer Stem Cells, CSCs). Haume, nobpo je mosunaro ga je OSCC
XETEPOreHH TyMOp, Ta4HHUje J1a Ce CacTOju O BEJHMKOr Opoja paznuuutux henuja (Mannelli et al,
2012). Xereporenoct usmeljy henuja kapuuHoMa Huje pe3yTaT caMO F'eHETCKe BapHjabuIHOCTH
YHyTap TyMmopa; moctoje henuje Koje ce 3Ha4YajHO MelycoOHO pas3nuKyjy y morjiemy
nponudepanuje, pesrcTeHLMje Ha yoOWuajHy Tepamnwujy, (OpMHpama HOBUX TyMmMOpa Kao H
Mmetacrtasupama (Wilson et al, 2013). Horuju nogaiy Hy/ie alTepHATUBHO 00jallllbebe U CXBATAHE
TYMODPCKOI' TKMBA, KOjé ce Ha3HBa ,,XMIIOTe3a MaTU4YHUX henuja kapuunoma“™. ITo Toj Xxumoresu
TYMOPCKO TKMBO CaJip>ku henuje Ha pa3iuyuTUM XUjepapXyjcKuM HUBOMMA U caMo Maia henujcka



cybnonynauuja (CSCs) y TyMopy MMa CIIOCOOHOCT Jja MHMIMpA I0jaBy KapLMHOMa U Ja Jaje
JIOKaJIHE U yJa/beHe MeTactase. Mel)y Hajmoys3maHdje Mapkepe KaHIEpCKMX MaTW4HMX henuja
OSCC cmanmajy CD44, CD133, LGR5, ALDH1, EpCAM wurtn (Baillie e a/, 2017). HajnozHatuju
mapkep kopuuiheH 3a usonauujy u kapakrepusaunjy OSCC CSCs je CD44 (Prince et al, 2007).
CD44 aHTHreH je rIMKOMPOTEMH KOjU je MPHCYTaH Ha MOBPIUMHM MaTWYHMUX henuja opajHOr
KapLMHOMa, KapLHHOMa J0jKe, LIEHTPAJIHOT HEPBHOI CHCTEMa, KOJIOHA, IIPOCTaTe U MaHKpeaca.
CD44+ cybnomynauuja hiendja 3Ha4ajHO yTH4Ye Ha Pa3Boj TyMOpa, T€ j€ CTOra HEHO PaHoO U
jeIHOCTaBHO OTKPUBAKE OJ1 BEUKE BaXKHOCTH 3a IMjarHOCTHKY, Tepanujy U nporaosy OSCC-a.
Kako ce HaHouectuue ca aHTU-CTOKCOBOM €MUCHjOM Ha 0a3u JJaHTAaHOMJAa UCTUYY Kao HOBa KJlaca
KOHTPACTHHX areHaca 3a Ouoociukaramwe (uyopecueHTHOM MUKpockonujoM (Mancic et al, 2018,
Materials Science & Engineering C), npeamer oBe JOKTOPCKE AUCEpTALMje jé ONTHMH3aLMja
XUZIPO/COBO-TEPMAJIHE CHUHTE3€ XMAPOGUIHMX HaHOYeCTHLa ca aHTH-CTOKCOBOM €MMCHjOM Ha
6a3u nantaHouna ocHoBHe ¢opmyne NaY1—xGdiF4Yb/Er y umipy pobujama decTuua
oaromapajyhe crpykrype, Mopdosorrje u epukacHOCTH KOHBEp3Mje Ha rope 3a HBHXOBY Aalby
ynotpely kao 6uomMapKepa 3a HECENEKTUBHO o0enexaBame henuja, a 3aTUM U pa3BUjarbe MOroJHOT
cHCTeMa HAaHOYECTHLIA U BUXO0Ba KOWYTallija ca aHTUTEIMMa Y CBPXY CEIEeKTUBHOT 00esexaBama
henuja xaHuepa, yija he ce ycnemHoCT NPaTUTH BU3yalH3allijoM IOMONY HETMHEapHe JIacepCKe
ckeHupajyhe Mukpockomnuje.

3.2. Iln/beBH TOKTOPCKE AHcepTaNuje

OCHOBHM LMJBEBHU Y U3PaaH JOKTOPCKE AUCEPTALIHje CY:

[ws 1. Xugpo/conBo-TepmMaliHa CHHTE3a M KapakTepH3alyja HaHOYeCTUla Ha 0Oa3u eneMeHara
peTKux 3eMasba ocHoBHE dopmyne NaY1—~xGdxF4:Yb/Er, kao u onTumu3auyja npoueca CUHTE3E y
LMJpy N0OMjamba YecTUla oipeljeHUX JKeJbEHUX KapaKTepHCTHKa, Kao LITO Cy BEIMYMHA, OOJIUK,
da3Hu cacTaB, yHU(DOPMHA JOMUPAHOCT U €PUKACHOCT KOHBEP3Hje Ha rope.

Huse 2. JoOujame xunpodunHux OHOKOMMATHOWIHUX HaHOYECTHIA, Kopulnhemwem ciempehux
OGMOKOMNATUOMIHUX NonuMepa 3a (pyHKUHOHANIM3alMjy MOBpLIMHE uecTHua: xuto3aH (CS) u
noiuetunenumuH (PEI).

[lwe 3. Ynorpeba oBako NMPUIPEMIBEHUX XUAPODMIHMX OHOKOMIATHOMIIHMX HaHOYECTHLA 32
HECEJIEKTUBHO obenexaBame 3apaeux (HS-5 hemwjcka nunuja mopdonoruje ¢pubpobnacta) u
kaHuep henuja (SCC-25 henujcka nMHUja OPATHOT TIAHOLETYIAPHOT KapLHHOMA).

Hure 4. Kowyrauyja HaHOYECTHIA ca aHTUTENMMA Koja cieuduuHo npeno3Hajy CD44 anTturex
¥ ynorpeba OBaKO HaCTallMX XHOPUIHHX CTPYKTypa 3a CENEKTHBHO OOeNe:KaBame KaHLEPCKUX
MatuyHux henuja (CD44+ u CD44- SCC-25 hienuja).

e 5. Yotpeba HenmuHeapHe Jiacepcke ckeHupajyhe MUKpockomuje ca (heMTO-CEeKyHIHUM H
KOHTHHYaJIHUM TUTaHWjyM-caUpHHM JIacCepOM Kao HM3BOPOM 3padeia y LUJbY BHU3yallu3alluje
henuja u ucnuTHBAa CTENIEHA CEIEKTHBHOT 00€NeKaBama.



[lws 6. V ciyyajy nocTU3ama CENeKTHBHOT o0esexapama KaHlep henuja, moTeHLujaaHo Ou ce
NOKylIaja KOwYyralyja HaHO4YeCTHUIIA U ca APYTUM aHTUTEIHUMA.

3.3. Xunorese

OcHOBHE XMITIOTE3€ Y U3paIy JOKTOPCKE qcepTaLuje Cy:

Xwunote3a 1. Hanouectune ca anTH-CTOKCOBOM €MHCHjOM Ha 0a3u JIAaHTaHOW/Ia MOTY € NOOUTH
XUJPO/CONIBO-TEPMATHOM METOJOM CHUHTE3€ M3 HEOPTraHCKUX COJIM eJieMeHaTa PeTKHX 3eMasba U
HaTpujyMm (iryopuaa, JOK je ONTHMHU3ALK]OM poleca CHHTe3e Moryhe qoouTH yecTuile eprKacHe
KOHBEp3Hje Ha rope.

Xunoresa 2. KopumhemeM paznuuuTux GHOKOMIATHOWIHUX MOJMMEpa TOKOM Mpoleca CUHTe3e
moryhe je in situ CUHTeTHCATH OUOKOMIIATUOWIIHE HAHOYECTUIIE Y CBPXY HECENEKTUBHOT
obenexxapama henuja y LU/by HBUXOBE NPHUMEHE y OHONIOMIKAM CHUMAbHMA.

Xunoresa 3. OBako QyHKIHOHAIN30BaHE HAHOYECTHLIE MOTY CE JaJbe KObYTOBATH Ca PAa3TUIUTUM
OMOMOJIEKYIMMa, Kao IITO Cy aHTHUTENa, [ITO OMOoryhaBa BUXOBY MPUMEHY Y CBPXY CENEKTHBHOT
obenexaBarma Kauiep henuja.

Xunoreza 4. 36or MorylHOCTHM KOHBEp3HMje Ha rope NP EMUTOBAY CBETJIOCTH, CTENEH
CEJIEKTUBHOI olenexxaBawa henuja HaHodecTHama ca aHTH-CTOKCOBOM EMHCHjOM MOXE Ce
UCIIUTATH IOMONy HeJIMHeapHe JlacepcKe CKeHUpajylie MUKpOCKoMuje.

4. Ilnan papa
ILnan pana oBe JOKTOPCKE AUCEPTALHje MOXKE Ce MOACNUTH Ha YETUPH OCHOBHE LIEITHHE:

1. Xuapo/conBo-TepMaHa CHHTE3a U KapakTepusalija ONTHYKKA aKTHBHUX OHMOKOMIATHOMIHUX
HaHoYeCcTHIla Ha 0a3u ejeMeHaTa peTkuX 3emaba cactaa NaYi—xGdxF4:Yb/Er, kopucrehu
NpPEeKypcope y BUAY XJOPMAHMX COJM €JieMEHaTa PEeTKUX 3eMajba Pa3IMYMTHUX KOHICHTpAlHja,
3atum HatpujyM ¢aayopuzaa u nomumepa CS u PEL Ilnanupano je na ce 0Baj KOpak MCTpaKUBamba
peanusyje y Jlaboparopuju MHcTHTyTa Texuuukux Hayka CAHY, Beorpa.

2. Kowyrauyja NoOMjeHHX ONTHYKM AKTUBHUX OMOKOMIATUOMIHMX HaHouecTHua ca CD44
anTuTenrmMa obenexenum 6ojom FITC (enrn. Fluorescein isothiocyanate). Ilnanupaso je na ce
OBaj KOpaK MCTpakuBama peanusyje y Jjaboparopuju MHcTMTyTa TexHuukux Hayka CAHY,
beorpan.

3. Kynrueucame n marnetna cenapauyja henujckux muauja va CD44+ u CD44- henuje, oqHOCHO
henvje ca BUCOKUMM M HHMCKMM cremeHoM ekcnpecuje CD44 mapkepa, uHKyGauuja henmja u



HAaHOYECTHIA, KAa0 M WCIUTHBAKkE CTCNeHa PE3UCTECHTHOCTW/CeH3UTUBHOCTH henuja Ha
HaHouecTHle. [InaHupaHo je Ja ce OBaj KOpak WCTpaXKMBama peanusyje y Jlabopatopuju 3a
henujcke kyntype CtomaTtonowkor gakyiarera, YHuBep3uTeTa y beorpany.

4. McnuTHBame YCIEIHOCTH HECEJIEKTHBHOT U CEJIEKTUBHOT o0esiexaBara heija CHHTETUCaHUM
HaHOYECTHIaMa ITyTeM BU3yalli3allyje HeIMHeapHOM JIACePCKOM CKEHHPajyhoM MUKpPOCKOIH)OM.
[InanupaHo je nma ce OBaj KOpak UCTpaxkuBama peanmsyje y JlaGopatopuju 3a GHOPU3UKY
WHcTuTyTa 32 UMKy, YHHBep3uTeTa y beorpany.

5. MaTepujaiau U MeTo/ie KOjH ce KOPHUCTe Y HCTPAKUBALY

Hanovectune ca anTu-CTOKCOBOM eMHCHjoM Ha Oa3u jnaHTaHoMaa cactaBa NaY1—«GdxF4:Yb/Er
cuHTeTHcahe ce XUIPO/COJBO-TEPMATHOM METONOM Ioyiazehu Of XJIOPUIHHUX COJU eJleMEeHaTa
pEeTKMX 3emaiba, HaTtpujyMm ¢uayopuna, xurtozaHa (CS) u nomuerunenumuHa (PEI) kao
MoauGHKaTopa MOBPIIMHE. Y CBPXY KapakTepusaluje NOOWjeHHMX HaHOYeCTHla, KopucTuhe ce
cnenehe metone: peHarencka audpakuuona anammsza mpaxa (XRPD) 3a onmpehuBame ¢asHOr
cacraBa HaHOYeCTHIla, MH(ppaupBeHa CIEKTpocKoncka aHamm3a ca  DypujeoBom
tpaHchopmarmjom (FTIR) u penaren doroenextporcka cnekrpockonuja (XPS) 3a onpehusarme
NPUCYCTBA KapaKTepPUCTUYHHUX [pyla IMOJIMMepa Ha MOBPLIMHM HAHOYECTUIIA, CKeHupajyha u
TPaHCMHCHOHA EJIEKTPOHCKA MUKPOCKOIIH]ja y CIIPE3H ca EHePro-AUCIep3UBHOM CIIEKTPOCKOMHjOM
(SEM/TEM-EDS) 3a ogapehuBame Mopdoisioruje dHecTuiia M MPOBEPY XEMHJCKOT CacTapa,
doTomyMuHKCcLIeHTHA cniekTpockonyja (PL) 3a npoBepy ONTHYKUX KapaKTEPUCTHKA YecTUIa. 3a
KO YTaljy HaHouecTulla kopuctulie ce CD44 anTutesno.

hemmje xoje he ce KOPUCTUTU Yy HCTpaKHBamy Cy KOMEPLHMjalHO AOCTYMHA 31paBa henujcka
avHuja ¢ubpobnacra (HS-5) xao u henujcka JHHMja OpaHOr ILIAHOLENYJAPHOT KapluHOMAa
(SCC-25). 3a marnetny cenapauujy SCC-25 henuja na CD44+ u CD44- henuje kopuctuhe ce
ypehaj MACS® Cell Separator (Miltenyi Biotec, USA). CTeneH pe3HCTeHTHOCTH/CEH3UTHBHOCTH
henuja Ha HaHowecTmue oppenuhie ce werogom MTT  (3-(4,5-Dimetiltiazol-2-yl)-2,5-
dipeniltetrazolium bromid) Tectom.

3a Busyanuzauujy hemuja kopuctulie ce HeNMHEapHH JIACEPCKHU CKeHUpajyhin MEKPOCKOI pa3BHrjeH
y JlaGoparopuju 3a 6uodusuxy MHCTUTYTa 32 DMsuKy y Beorpamy. V ciiy4ajy HeceaeKTHBHOT
obenexapama henuja, ucnutupame fie GuTH U3BENEHO CHMMamkeM ayToduyopecueHuje henuja
npu noOyau Ha 730 nm y peMTO-CeKyHIHOM PEXUMY, M 3aTHM CHUMAarheM KOHBEp3Mje Ha IOpe
HagoyecTHUAa nobyaoM Ha 980 nm peXMMOM reHepucama KOHTHHYalIHHMX Tajaca, a MOTBpIa
HECENIEKTHBHOT 00eexaBamba MOXKE Ce 3aKJbyYUTH HAKOH NPEKIanama CIIMKa, YKOJIMKO MOCTOjU
CHTHaJI KOju OTHYE Off KOHBEP3HUje Ha rope HaHouecTHia yHyTap henuja. V ciydajy ceneKTUBHOT
obenexapama henuja, ncnurruarme fie GUTH M3BEIEHO CHUMamkeM ayToduryopecueHuuje henuja
npu no0yau Ha 730 nm y GeMTO-CeKyHIHOM PEXHMY, 3aTHM CHUMameM (JlyopecueHLrje Koja
notuye of 6o0je FITC nobynom Ha 800 nm Takohje y ¢eMTO-CEKyHIHOM pEXUMY, U Ha Kpajy
CHUMarmeM KOHBEP3Hje Ha rope HaHodecTHLla moOymom Ha 980 nm pexMMOM TreHepucama
KOHTHHYA&JIHHX Tajlaca. YKOJMKO IOCTOjU CEIEKTHBHO ObenexaBaie hendja HaHOYECTHIIAMA,



HAaKOH TMpeKianawma JOoOHjeHHX ciuKa omasuhe ce Be3UBame aHTUTENa M HAHOYECTHUA 32
noBpuIKHY henuja.

6. MyJTHAHCHUNIMHAPHOCT TeMe

MynTUANCIMITIMHAPHOCT UCTPAKUBAKA CE Orieaa y 00jeAubapary BULLE HAYYHUX JUCLIMIUIMHA,
Kao LITO cy u3Mel)y ocranux, HayKa 0 MaTepHjaiuMa U MenuuuHa. Mctpaxkuparma Ha 110Jby HayKe
0 MaTepujaiuMa M HaHOTEeXHOJordje omoryhapajy CTHliame 3Hama y IMOIJey [U3ajHUpama U
CUHTE3¢ HAHOYECTMIIa, Kao M ONTHMH3alMje Mpoleca y LuJby [H0OMjaka HaHOYECTHLA
HajIIOBOJbHUJUX KapaKTEepPUCTHKA 3a Jajby npumeHy. C apyre crpaHe, UCTpaKMBamwa Ha IOJbY
MeauUuHe oMoryhaBajy aJeKBaTHe TeXHHKE 3a paj ca henujama, y LMy IPUMEHE HaHOYECTULIA
3a yHanpehuBame Tepanuje ¥ TUjardoCTHKe 000Jberbha CEIEKTUBHUM 00€esIeXaBabeM KaHLIEPCKUX
MatuuHuX henuja. Takolje je 3Hauajan U yTHIIAj pa3sBoja METoJa Ha MOJbY OMOGOTOHUKE, Y BULY
ynorpebe HampeIHHX MHKPOCKOICKHX TeXHHMKa 3a BH3yaiM3alujy henuja M HaHOYECTHLA M
BUXOBHX MHTEPAKIIKja, TaKo Ja fie TOKOM u3paje JOKTOpCKe AMCepTalje I0CTOjaTh U 3HayajaH
JOMPUHOC OBaKBOT 00jerbaBarba 3Haha U3 Pa3IMIUTHX HAYYHHX rpaHa.

7. OyekuBaHH HAYYHH JONPHHOC JOKTOPCKE ANcepTaIje

[To3HaTo je ma KaHuep NpeAcTaBsba BEJUKH Npo0sieM JaHallbULe, a TEXHUKE KOje ¢ KOPUCTE Y
CBpXY KJIMHMYKE JIETEKIMje ocenyjy oapeleHe HenocTaTke, MoceOHO y CMUCITY paHe JeTeKLM)e
obospewa. Ctora ce BeJIMKM HANOpH yNaXy Ha IOJbY TEXHOJOTHje Yy LMJby YHampehewa
IUjarHOCTHKe obOosbera. 300r oapeljeHuX MOBOJBHUX KAapPAaKTEPHCTHKA, HAHOUYECTHLE Ca aHTU-
CTOKCOBOM €MHCHjOM Ha 6a3M JIaHTaHOWAa UCTHYY CEe Kao HOBa Kjaca KOHTPAacTHUX areHaca 3a
OuoocnuKaBame, CTora ce OYeKHMBaHH Hay4HHU JONPHHOC Oasupa Ha CTHLIAY HOBUX 3Hama Ha
MOJbY CHHTE3€ U KapaKTepH3alldje OBUX MaTepHjajia, Kao U BhUXOBE MOTEHLHUjallHe yHoTpede 3a
OuoobenexaBame. Takolje, oyekyje ce M NpPOLIMPEHE NpPUMEHE HEJMHeapHe JacepcKe
CKeHMpajyhe MUKpPOCKOMHU]j€ M CPOJHUX TEXHUKA MUKPOCKOIICKOT OC/IMKaBaka Ha M0oJbY pa3Boja U
KapakTepusauuje oOenexxuBauya Kkoju omoryhaBajy KOHBEep3Wjy Ha rope, ka0 M MoryhHoct
ynoTtpebe jeNHOCTaBHMjUX W jeTUHHjUX KOHTHHYaJIHUX Jlacepa 3a OCIIMKaBame ca aHTH-
CTOKCOBMM IOMEpajeM y 3aMeHy 3a CTaHIapAHO ynoTpeOspaBaHe (GEeMTO-CEKyHIHE Jacepe Y
HEJIMHEapHO] JIacepCKOj CKeHMPajyhoj MEKPOCKOMHjH.
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10. 3akpyyak u npenjor

KoMucuja, Ha OCHOBY MpPETXOAHO H3JIOXKEHOr, cMaTpa Aa je TeMa [OKTOpPCKE AWcepTaLuje
kanauaara [lussesuh Musbane Hay4yHO ONpaBaHa M akTyenHa. L{1ibeBu NOKTOpCKE AUCEpTaLUje
Cy jaCHO MOCTaBJbEHU, a METOJOJIOTMja aJeKBaTHO oJabpaHa U caBpeMeHa.

Komucuja npennaxe Behy 3a ctyauje npu YHusepsutery y beorpany na npuxsatu temy ,,Pa3Boj
OMoKOMNATHOMJIHNX HaHOYecTHHA ca AaHTH-CTOKCOBOM €eMHCHjOM 3a CeJeKTHBHO
obenexaBame heqmja kanunepa®, u kaugunaty Musbanu [TusseBuh 0q00pyu U3pamy HOKTOpCKe
JMcepTallije MOA MEHTOpPCTBOM Ap Muxauna PaGacosuha, Bumer HaydHOr capaJHHUKa M3
HnctutyTa 32 Ousuky y beorpany, Yuusepsutera y beorpany u np Mane [lunuh, Bumer Hay4yHOT
capagnvka U3 MHcTuTyTa TexHuukux Hayka CAHY, beorpaz.

V¥ Beorpany, 28.03.2025.
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